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Pravni ramec zeméméfi¢ské sluzby v CR.

Zubezpeteni odbornyeh technickyceh Einnosti v geodézii, kartografii a katastru
nemovitost je dano zikonem & 200/1994 Sh., o zemémétéstvi | jakoz i dalsimi praviimi
normani, Pro stavebni techniky je nezbytng zakladni orientace v systému,

Stitni organy

Podle zakona ONR € 359/1992 S., 0 zeméméfiskych a katastralnich organech je ustiednim
organem statni spravy  pro tuto oblast écsk}" afad zemémérifsky a katastealoi, Jeho
ukolem je koordinoval a usmérfiovat a nasledujici ¢innost:

- budovani a tdrzba geodetickych zakladu a podrobnych bodovych poli
sprava katastru nemovitosti CR

- tvorba,obnova a vydavani statnich mapovych dél

- standardizace jmen nesidelnich geogralickyeh objektfi CR a viech objekti mimo CR a
schvalovam nazvi katastralnich azem

- wytvadeni a vedeni automatizovancho informacniho systému zeméméfiestvi a katastru
nemavitosti CR

- dokumentace vysledki zeméméiidské innost
vedeni Ustiedniho archivu zemaméfizstvi a kartografie
koordinuje mezinarodni spolupraci, vyzkum a systém védeckotechnickych informaci
vede Zeméméiicské a katasirilni inspektority a Katastrilni afady
udéluje fyzickym a pravnickym osobam souhlas k vykonu zemeéméiicskych éinnosti

Zememericske a katastralni inspektoraty
= Jsou kontrolnimi orginy nad provadénim zeméméricské prace
- projednavaji porusem pofadku v zeméméfidstvi
- plsobi jako odvolaci organ proti rozhodnuti  katastralnich Gfadd
Katastralni Ofady
- vykonavaji statni spravu a projednavaji poruseni pofadku v katastru nemovitosti
- schvaluji zmény hranic katastralnich Gzemi a pomistni nazvoslovi
zaistugi styk s obcany a organizacemi
zajisl'upi obnovu katastru a prace pro stami mapové dilo

Zeméméfiésky (fad v Praze

- pracuje v oblasti zdkladnich badovych poli
- Cinnost v oblasti mezinarodnich styk
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Vyzkumny Ustay geodeticky, topograficky a kartograficky

- je nositelem zakladniho a aplikovaného vyzkumu

I'yzicke a pravnicke osoby

- provadéji na zakladé Ufedniho opravnéni &innost, kterou si nevyhradil stat

- ovefuji geometrické plany a vytyEovani viastnickyeh hranic

- dokumentuji prace o podrobném bodovém poli a zaméfeni pedmétii méfeni, krere jsou
v mapovem dile

- provadg) geodetické prace ve vistavhé, zejména

- vytyfeni obvodu staveniité

- ziizeni a zaméieni bodi vytytovaci sité stavby a jejich zabezpefeni a ochrana proti
poskozeni a zniceni

- kontrola bodi vytyZovaci sité po dobu stavby

- prostorové vytydeni stavby v souladu s izemnim rozhodnutim a stavebnim
povolenim

- vytyéeni podzemnich vedeni na povrehu, pokud mohou byt dotéena stavebni Einnosti

- vytyéuji tvar a rozméry stavby — s vyjimkou drobnych staveb , pokud netvofi
vlastnickou hranici
geodeticka kontrolni méfeni , méreni posunii a ifetvoreni stavby

- méfeni skuteéného provedeni stavby

- Cinnosti, které musi byt ovéieny pii pripravé, projekiovani , dokumentaci a
providéni staveb

Vyjimku tvofi pouze stavby, které vyzaduji pouze jednoduché méfiéske prace, kieré mohou
provadét 1 zemémériéi bez opravnéni, nebo stavebni inzenyfi a technici,

Porudeni pofadku v zeméméficstvi

Zikon ¢, 359/1992 Sb., v § 7 stanovi skutkovou podstatu poruseni pofadku na dseku
zemémeéficsivi. Toho se dopusti zejména ten, kdo

- neopravnéng ohrozi nebo ztizi provadéni meficskych praci

- zniti, poskadi nebo neopravndéné premisti méfiéskou znacku, signal nebo jiné zafizen
geodetického bodu

- neopravnéné provadi zeméméfidské éinnosti neba nedodrzuje podminky stanovendé
v udéleni souhlasu

- neopravnéné vyuziva, nebo rozdifuje vysledky zeméméficské Cinnosti, provadéenych
Y ZAjmu statu.

Et.c,



Ukoly geodézie ve stavebnictvi
Poslini peodézie a jeji definice

Geodézie je véda,kierd se zabyva méfenim a zobrazovanim Zemé. Ndzev pochézi
z fetliny a znamend d&leni plidy - zemé. Z tohoto je patrné, Ze geodézie patfi mezi nejstarsi
védni obory.
Geodézie jako védni obor prakticky piedchizi a doprovizi viechny price spojené
s vystavbou . Jako prioritni fesi geodézie urleni tvaru a velikosti Zemé, jeji postaveni ve
vesmiru a ddle zobrazeni polohy bodu na zemékouli a to v roviné horizontilni i vertikalni.
Védecké feseni nastinéného problému je iikolem geodézie vy35i a matemaltické
kartogralie.
Ukol zméfit a zobrazit povreh zemsky a uréit vzijemnou polohu riznych bodd
v terénu i na referenéni ploSe - mapé nebo planu, je ikolem geodézie vyisi ale i praktické,
Geodézie, kterd Fedl ukoly na useku vystavby se nazyvd stavebni geodézie.

Ukoly stavebni geodézie

Stavebni geodézie Fesi akoly ve vystavbé, pii piipravé a tvorbé projektil, pfi realizaci
stavby a pfi dokumentaci stavby ukonéené. Mé tedy Siroké uplatnéni a rozsah praci je znadny.

Zakladni tkoly geodézie ve stavebnictvi jsou tyto:
1/ pofizeni geodetickych mapovych podkladi pro ndvrh stavby
2 pofizeni vytyCovaci sité, vytytovaciho vykresu a vytyfenf stavby
3/ méfickd kontrola postupu stavby
4/ zamé&feni koneénych rozméri a polohy stavhy pro vyuZiti v dokumentaci - zobrazeni
5/ nasledna periodické kontrola stavby po dokondeni z hlediska posunt stavby, klesani
zvedani a pfetvofeni,

Projektuje-li se jakakoliv stavba, musi projektant navrhnout jeji umisténi v terénu,
K tomu pouzivé jednak mapové podklady a plany a nasledné ovEtuje situaci v terénu
z hlediska polohopisu i vyskopisu

VytyCovéni stavby se provadi vztazmo k existujicim bodim vytyovaci sité
polohopisné nebo vy3kopisné. Podrobnosti o prostorové poloze stavby ziskdme
z vytytovacich vykresi.

Kontrola stavby se provédi prakticky po celou dobu vystavby, L. od vytyéenl, pfes
zaloZeni a stavbu jednotlivych podlazi a2 po zhotoveni stfechy. Cilem kontroly je zabezpeéit
tvar a rozméry stavby v souladu s projektem.
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Po dokonéeni musi byt celd stavba opétovné zaméfena a vysledky méfeni se pouziji
k dokumentaci stavby a k zobrazeni do map. Mapy se musi udrZovat v operativné aktudlnim
stavu.

U nekterych staveb je nutné provadit i dalsi méfeni po dokongeni stavby a to
z hlediska jejich pripadnych negativnich stavi, jako nadmémé ptetvoteni, sedni , zvedani
nebo posun. Tato ndsledna méfeni se provadéji v mistech geologicky exponovanych a také u
dilezitych staveb.

Stavebni technik musi ovladat viechny zékladni geodetické ukony, které zpravidla
provadi samostatné v mensim rozsahu,

Cinnost na iseku geodézie & zemémefidstvi neni Einnosti chaotickou, ale presnou
kterd vyZaduje nejen dodrzovani pfisludné pravni Gpravy dané zdkonem, ale i vlastnf peclivost

a piesnost,

Tvar a rozméry Zemé

Fyzicky zemsky povrch v celém rozsahu je pfili§ Elenity a nepravidelny, Nelze jej tedy
vyjadfit matematicky definovanym povrchem. Proto je Zemé nahrazovana zjednodusenymi
tvary. Nejvice se zemskému povrchu blizi t&leso, zvané geoid. Geoid si pfedstavujeme jako
téleso, jehoz povreh je blizky klidnym stiednim hladindm ocednil a mofi, prodlouzenym pod
kontinenty. Je to téleso nepravidelné, jemuz se nejvice podobé z geometrickych téles trojosy
elipsoid. Pro praktické potfeby se pouZiva jako néhradni téleso za geoid rotaéni elipsoid,
zplodiény na polech. Rozméry elipsoidu jsou po staleti upfesfiovany a pro t.zv. Besseliv
elipsoid ( z roku 1841) je dan rozmér poloosami a=6 377 397m, b=6356 079 m.V
posledni dobé pfispélo k uréeni rozméri Zemé i méfeni pomoci umélych druzic . Od roku
1980 pouZzivame rozméri 1.zv. referenéniho systemu a poloosy jsou dany hodnotami pro osu
a=6378137m,proosub=6356 752 m.

Pro nékteré pfipady viak lze geoid nahradit kouli o poloméru R = 6 380 000 m Jedna
se o pfipady, kdy jde o tizemi v rozsahu cea 700 km2 , coz je plocha kruhu o primeéru 30 km.,

Miry

Meéieni je vykon, pii kterém porovnédvame riizné rozméry- nejéastéji se jedna o délky,
uhly, tas a pod. Se zakladni jednotkou . V geodézii budeme pouzivat miry délkové, plosne,
thlové a obloukové.

Miry délkove

Prvni ndvrh na zavedeni jednotné soustavy mér a vah na celé Zemi pfisel na konei 18.
stoleti z Francie. Od té doby znime jednotku metr, ktera byla plivodné definovéna jako
desetimiliontd &st Etvrtiny poledniku. Od roku 1984 se viak pouZiva definice, Ze jeden metr
je délka drahy, kterou projde svétlo ve vakuu za dobu 1/299 792 458 s.

Pro vyjadfenf ndsobku nebo zlomkil metru se pouZivaji:

I kilometr ILkm =1000m



1 hektometr 1hm = 100m

1 decimetr 1m = 0,lm

1 centimetr lcm = 0,0lm
1 milimetr 1mm = 0,001 m.
Miry plosné

Odvozenou jednotkou plodného obsahu je 1 m2, ktery je definovén jako plocha
Etverce o strané 1 m, Déle pro uréeni plochy uZivame :

1 hektar lha = 10000m2

1 kilometr étvereéni 1 km2=100ha =1 000 000 m2,

Uhlové miry
Miry thlové se udavaji v $edesatinném nebo setinném déleni.

Sedesatinné déleni ( ° = stupei)

Plny thel je 360 ° , ptimy 180 ° a pravy 90 ° .
Mensi jednotky jsou potom - minuta - viefina

Setinné déleni.

Uhly se uddvaji v gradech a jeho zlomeich. Pii tomto déleni je
plny thel 400 grad, pfimy 200 a pravy 100 gradi.

Zikladni geodetické pomicky

V geodézii méFime nejéastéji dva sméry a to smél svisly a vodorovny. K tomuto nam
poslouzi zakladni geodetické pomticky. Jsou to olovnice a libela.

Olovnice

Olovnice je rotadni symetrické téleso riizného tvaru, opatfené pevnym zivésem,
Hmotnost béZné olovnice byva cca 250 g; pro piesné provazovani bodii do znatnych hloubek
mi viak hmotnost i pfes 100 kg.

Nejb&znéjsi tvary jsouna obr,




Uréovéani vodorovného sméru

Velmi jednoduchou pomiickou pro méfeni, resp. urtovani vodorovného sméru , ktera
je zndma vice jak 4 000 let je krokvice. Jeji tvar a uziti je patrné z obr,

Libely

Libely jsou nejoptimdlngjsi pomilcky pro vytyéeni vodorovného sméru. Jsou to
sklenéné nadobky nebo trubice, naplnéné vhodnou kapalinou ( lih, éter a pod.) tak, Ze v nich
zlistane mala bublinky, jejiZ pomoci uréujeme vodorovny smer.

Libela trubicova

Pro b&Znou Femesinou potfebu se pouzivaji trubicové libely ohybané, vEtsi pfesnosti
je viak mozno dosdhnout pomoci trubicové libely brousené.

Osa libely je te¢nou k vybrusové kruznici ve vrcholu libely. Libela je urovnina , L. ve
vodorovné poloze, jakmile se bublina ztotozni s vrcholem, Vrehol je zpravidla oznaten
jednou nebo dvéma ryskami. K pochopeni pomize obr.

'

Libela krabicova

Libely krabicové jsou méné presné. Horna ¢ast libely je tvarovana do kulové plochy.
Bublinu je nutno urovnat do soustfedénych krouzkii, Tvary libely zavisi na zplisobu vyuziti.
Krabicova libela je zobrazena na obr.




Uvedené druhy libel je moZno pro praktické uZiti vhodné kombinovat,
postaveni, Tak vznikne na pfi libela ki{Zzova.Viz obr.

Rektifikace libel

Libely musi spliovat podminku, Ze osa libely je rovnobéZné s dotykovou pfimkou,
nebo rovinou podkladové desky. Rektifikace-nebo-li oprava libely se provadi pomoci
rektifikaénich $roubii. Mechanismus rektifika¢ni libely je patrny z obr,

e & vosku

Pasma

Jednim ze zikladnich méfidskych dkond v geodézii je méfeni délek. Délky je moZno
méfit piimo, pomoei metru, ktery viak je pro méfeni vétdich vzdalenosti nevhodny. Proto se
vylvifi L.zv. pasma. Pasma jsou vyrobena jako ocelova, plastovd nebo také textilni. Textilni je
v geodézii nepouZitelné, vzhledem k proménnym hodnotam délky, zptisobenymi vlhkosti,
pritahem textilie a pod. Délka pasem se pohybuje v rozmezi 5-15 m - pasma kratkd, nebo 30
az 50 m - pasma dlouha. Pasma maji déleni zpravidla po metru az na cm.. Po¢dtek stupnice
je riizny. Zpravidla prvnich 10 az 20 cm je déleno na mm. Pro méfeni pomoci pasma
pouzivame dalsi pomiicky a to silomér - pro kontrolu napnuti pasma a méfiéské jehly, pro
docasné oznadeni bodi, poéatku a konce pasma.

Na obrazcich jsou ptikladmo uvedeny zplisoby vedeni pasma a apravy zadtku a
konce pasma.

Upravy zaéitku

Ocelové pdasmo
a konce pdsma

na kruhu

Ocelové pasmo
na vidlici



Vytytky

Pro signalizaci koncovych bodii - do vzdalenosti cca 300 m - méfi¢ské primky
uZivame nejéastéji vytyéky (trasirky). Vytycky se vyrabéji v délce 2 m, které lze slozit aZ na
délku 6 m. Déleni na vyty&kdch je po 0,20 m a stiidé se barva ¢ervena a bild. Prifez vytycky
je bud’ kruZnice, nebo trojiihelnik, material dfevo, plast nebo kov - nejéastéji sli
tiny hliniku. Vytyéky je moZno obsluhovat figurantem. nebo upevitovat do stojant. Viz. Obr,

% _ylytea

Udrzba pomiicek

Udrzba pomiicek je providéna po kazdém méfeni. Pomiicky je nutno oistit od bléta,
ochranit proti korozi. Zvlasini pozornost je nutno vénovat udrzbé& ocelového pisma. Po
otisténi a osueni pasmo konzervujeme petrolejem nebo silikonovym olejem. Po ofetieni je
ulozime do krabic.

Otazky:1) Co je to geodézie a ¢im se zabyva ?
2) Jaké jsou tukoly stavebni geodézie ?
3) Jaky tvar ma Zemé ?
4) Jaka nahradni télesa za zemsky geoid pouzivame a o jakych rozmérech?
5) Které zakladni hodnoty zjist'ujeme pfi geo. méfenich ?
6) Pro jaké tcely se uziva olovnice a libela ?
7) K éemu se uziva pasma  a jaka je jeho tdrzba?



Pomticky k vytylovéni (hll stalych hodnot

PH vyty&ovani thli stalych hodnot jde predeviim o vytyCend tthlu pravého a piimého.
Pii bé#nych geodetickych pracech musime tento ukol zvladnout mnaohokrdt a to piesné a
spolehlivé a rovnéz rychle.

P béZnych stavebnich pracich pouzivame povétsinou thelniku 2 prken. Pomoci
Pythagorovy véty lze zhotovit z prken thelniky libovolnych velikosti. Nejéastéji postaci
thelnik o rozmérech3 x 4 x 5 m.

Pouili takovéhoto thelniku dobfe pochopime z ndkresu, Rozméry je moZno
zv&Sovat, nebo také zmensovat. Obr. Ukazuje pouZiti uhelniku pfi vyméfovani gardZe.
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Vytyéeni pravého uhlu pomoci pasma
U staveb stfednich a% velkych ptidorysi se pouZivi misto thelniku z prken pasmo,
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Vytycovaci zrcatko

Daleko presn&j§i vyty&eni néZ predchozi metody umoZfivje pouZiti ihlového
sreatka. UThlové zrcatko se sklada z télesa s drzdkem, na kterém je zavédena olovnice. V iélese
lezi proti sob& v fihlu 45° dvé zrctka.Pravy thel se zaméfuje pomoci vytydek a zredtka.
Jestlize SE zrcadlovy obraz jedné vyty&ky kryje s druhou vytyckou viditelnou okem, dosdhli

jsme pravého thlu. Viz. Obr. 7
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Pentagonalni hranol

Pentagon je tvoten v podstaté hranolem z optického skla, jehoZ dvé strany spolu
sviraji ihel 45 °. Cést hranolu se opticky neuplatiiuje a proto je odstranéna.
Na obr. je zndzornén priichod paprsku pétibokym hranolem .

);Q
Pomoei pentagonalniho hranolu miZeme vyty&ovat kolmice na danou piimku
v libovolném jejim bodé.Pro praktické vyuZiti je viak jeho vyuziti omezeno. Proto byl

vytvoten t.zv. dvojity pentagondlni hranol, ktery je zobrazen na obr. , vietné priachodu
paprsku,

Pomoci pentagonélniho hranolu dvojitého se miize nejen zafadit do pfimky, miZeme
téz vyhledat patu kolmice spusténé z jiného bodu na tuto pfimku. Z obr. miZzeme lchce
odvodit pouiti,
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Znadeni méfi¢skych bodi

Pro méfeni v geodézii musime vychdzet z pevnych bodi. Pfi méfeni polohy objekiu
vychazime z bodii polohopisného bodového pole a pEi uréovani vyky z bodi vyskopisného
bodového pole. Pomoc téchto bodi je zajidténa spojitost méfeni na celém Gzemi v riizné
dobg,

Bodova pole

Polohopisné bodové pole se d&li na zékladni a podrobné. Zakladni bodové pole tvofi
nejdiilezitéjdi body trigonometrické, které jsou rozmistény po celém tzemf a tvofi
trojithelnikovou sit’. Tato sit’ se nazyvd (Ceskoslovenska trigonometrickd sit’. (nebyla dosud
rozdélena )Do téchto bodi zakladniho bodového pole jsou vioZeny body podrobné, které
tvofi soustavy bodti 1. aZ 5. Tiidy. Tyto jsou vyuZitelné pro praxi.

Vyikopisné bodové pole se &leni na zdkladni a podrobné. Nejdilezitéjsi body jsou
opétovné rozmistény po celém tzemi naseho statu. Tyto body jsou uréeny s nejvitdi
presnosti. Nivelagni, jak se témto vyskopisnym bodiim #k4, jsou spojoviny v nivelaéni
pofady a tvofi t.zv. Ceskoslovenskou jednotnou nivelaini sit’. Rozvinuti nivelaénich bodi je
obdobné, jako u bod{ polohopisnych.

Body polohopisného a vygkopisného bodového pole musi byt v terénu oznaceny ,
poptipadé signalizovany. Musi byt podchycena rovnéZ evidenéné.

Stabilizace a signalizace bod(

Stabilizace bodil je dogasné nebo trvalé oznadeni bodii v terénu znackou, signalizace je
oznafeni bodi signdlem.

Naprosté vétdina trigonometrickych bodii je stabilizovana zpravidla tfemi znackami:
na povrchu Zulovym hranolem s ki{Zem a dvéma podzemnimi znackami. VEechny tfi znacky
musi leZet v ose s mezni odchylkou 3 mm. Povrchova stabilizatni znatka je kamenny hranol o
rozmérech 200 x 200 x 800 mm, s opracovanou hlavou do v y&ky 150 - 200 mm s vytesanym
k#{zem. Hranol musi terén pfevySovat o 100 mm.

Vrehni podzemni znatka je kamenna deska o rozmérech 400 x 400 x 120 mm, osazend
v hloubce 1100 mm, s kiiZkem.

Spodni podzemni znatka je sklenéna deska o rozméru 160 x 160 x 25 mm
s vylisovanym kfizkem. Je osazené v hloubce 1500 az 1500 mm.

Uvedeny zpiisob stabilizace bodii v geodézii je zévazny a znatky musi byt zhotoveny
z hornin 1. Tfidy jakosti.



e

Pevné body se umistuji tak, aby nebyly ohroZeny a byly vyuzitelné pro dal§i méfeni.
Zpiisob stabilizace dokresluje obr. Dali obr. ukazuje stabilizaci dvéma znatkami, jde o nizsi
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Stabilizace bodi vy$kopisného pole se nejtastéji provadi pomoci Eepovych, nebo hiebovych
znacek.

Cepové znatky se umistuji na sokl zdiva, do vodorovné polohy. Nad znatkou by
mélo byt min 3,5 m mista, k umisténi méfi¢ské laté. Cepova znatka s vyrytym kfizem mize
slouzit jako polohopisng bod.

Obr. ukazuje riizné typy stabilizaci bodi.

Signalizace bodl

Protoze body jsou vét§inou umistény mimé nad trovni terénu, musime je pfi méfeni
opatfit signalem. U bodii polohopisného bodového pole uZivime na kratké vzddlenosti hrot
tuzky nebo olovnicovy zévés. Na vétdi vzdalenosti pak vityeky.
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Pro piesné méfeni a méfeni v podzemnich prostordch se uziva méfidskych terl. Terée
se umist'uji na stativ a osv&tluji se. Na vzdalenosti vEtsi nez 1 km uZivame signalizace
pomoci trojboké, nebo &tyfboke pyramidy, opatfené &ernymi a bilymi pruhy. Na obr. jsou
uvedeny riizné typy signil. Na v&tsi vzdlenosti se provadi signalizace pomoci méfi¢skych
vézi, které mohou byt i nékolikapatrové, Signal je ty€ na vrcholku véZe, Mefitske véze byvaji
vysoké az 40 m.

Jednoduchy méficky aigndl

TROJBOKA CTYRBOKA
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Jako jeden z ochrannych prvkit se umistuje ve vzdalenosti 0,75 m od povrchové znatky
trigonometrického bodu t.zv. tytovy znak. Je umistén ve sméru nejvétsiho ohroZeni, Z obr. je
patrné jeho umisténi, Barevné provedeni je éerveno, nebo Eemo - bilé.
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Mimo tohoto je mozno uzit jesté daldi ochranné prvky a to betonové sloupky, betonové skruze
pHpadné ochranné kopce- valy. Barevné provedeni je vzdy vyrazné odlisné, nejéastéji
Zerveno nebo gerno-bilé, s vystraznym Stitkem.,

Geodetické tdaje trigonometrického bodu

Pro kaZdy trigonometricky bod jsou vyhotoveny karty s geodetickymi idaji. Na kar&
jsou uvedeny udaje o vlastnictvi trigonometrického bodu a bodech pfidruZenych , islo a
nazev bodu, soufadnice bodu, vyika bodu, orientaéni sméry, informace o vlastniku a uZivateli
pozemku a informace o stabilizaci bodu.

Tyto tidaje jsou k dispozici na stfediscich geodézie v piisluinych okresech. Vzory
evidenénich dokumentil jsou uvedeny na nésledujicich stranach.

Udrzba dopliiovani a obnova CSTS
PouzZitelnost zikladniho bodového pole se zabezpetuje pertiodickou kontrolou tzv,
piehlidkou, udrzbou a obnovou. Pii Gdrzbé se zjidt'uje stav signalizace a stabilizace bodu,

Pokud to stav TB vyZaduje, pristoupi se k opravé. Pii pochybnosti, Ze doslo k poskozeni musi
byt provedeno nové zaméfeni bodu.
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Otézky:1) Jaké znate pomiicky pro vyty&ovini tihll stilych hodnot?
2) Co je to pentagonélni hranol a princip jeho vyuziti?
3) Co je to bodové pole?
4) Jakym zplisobem jsou stabilizovina a signalizovany body bodového pole?
5) Co je a k &emu souZi tyfovy znak?
6) Jaké tidaje najdeme v evidenéni karté bodu?
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Zakladni vyméfovaci prace

Pf{imé méfeni vzdalenosti

Nejcastéjsi ulohou v geodézii je méfeni vzdalenosti. Vzdalenosti se uréuji vzdy ve
sméru vodorovném tak, e pfikldddme vodorovné mefidlo nejkratsim smérem mezi méfené
body, g.zn. méfime po pfimce. Zcela vyjimetnd méfime dikmé vzdilenosti, které pozdéji
pfevadime na vzdalenosti vodorovné,

Zplisob méfeni pissmem je patrny z nésledujiciho obr., o postupu méfeni vedeme
dokumentaci ,,Zapisnik méfenych délek*

T — 20m

Méten{ pfimky pdsmem

Zapisnik méfenych délek

1 2 | 3 4 | 3 i 6 7 8 9
|
Délka Podet |
Zbytek Pri- | Opra-| V¢slednd
4 i 7 laté, | Délka | mér | va délka Po-
bodu [ bodu | _ | pdsem pisma 5 l 9 D=s+o zndmka
-
aslo 2 | m s i ‘ = i
| :
A B -HH" g 3,08 138,92 Spravované
128,00 | 0,09 128,93, pasmo £0 m
B A | 8,88 128,88 ovelovi
]
| e | !

Ve svahovitém terénu postupujeme zplsobem, ktery je patrny z nédkresu. Velikost thlu
méfime svahomérem. O méfenf opélovné vedeme dokumentaci, obdobnou jako ve v tabulce.

L=Zl.cos, = zbytek

PHl métenl pdsmem v nerovném terénu nebo ve svahu
se musi dbat na to, aby pasmo bylo ve vodarovne
W poloze a take priméfens napnuté.
@

pasma nagnutd
A e vodnrevAE poka e

d

dfavery kallk § heebikem
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Zapisnfkméfenychdélek posvahu

1 2 3 | 4 5 6
MéFend Vodorovnd
Délka Pocet latf | (élka oD délka Pozndmka
| L | a | v
|
e i s e |
i 12 g 11,85 Meéfeno
latémi
! 4 0 3,98 b m dlouwhgymi
| a libelovym
/ 4 e »oo | sklonomérem
il 8 o 704 [
| A5 == s omo |

V pHpadé, Ze méfeni provadime svahomémou soupravou , provadime méfeni zplsobem,
ktery znazorfiuje obr.

) o
fa Bt =" ]
i . [*] ¥
g 1
s
A

Méren| pemoci svahové soupravy - délkové méfenl
v sling svaZinatém terénu, shora dold, Méfici lat musi
byt ve vodorovné poloze.

Ptesnost méfenych délek

P#i méfeni se dopoudtime chyb:
a) hrubych neboli omylil, které zjistime kontrolnim méfenim, .
b) nevyhnutelnych vznikajicich nedokonalosti m&fiéskych pomticek, nedokonalosti straji,

povétrnostnimi vlivy a pod.

Tyto chyby mohou byt stalé, ncho nahodilé
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Stélé chyby mohou vznikat

a) z nespravné délky méfidla, zpisobené tim, Ze skutetna délka mefidla se lisi o malou
hodnotu nominalni délky. Tyto chyby mizeme vyloudit potetné, zndme-li skuteénou délku
méfidla.

b) ze zmény délky, zplisobené zménou teploty,zejména u ocelovych pasem, nebo vihkosti,

u dfevénych lati,
¢) z prohnuti pasma, neni-li napinéno pfedepsanou silou.

Nahodilé chyby vznikaji

a) z nespravné pfiloZené¢ho méfidla,
b) z nestejnomérného napindn{ pasma,
¢) z malého posunu napinacich tyéi pfi zabodnuti

Praktickym vycvikem se nau¢ime vEnovat pozornost viem néstrahdm pfesného méfeni
a vyvarujeme se chyb, coZ se projevi na piesnosti méfeni.

Vytyteni pfimky

Vytyéenim pfmky rozumime vytyéeni nékolika mezilehlych bodd pfimky, ktera je
povéidinou déna potateénim a koncovym bodem. Potdtetni a koncovy bod je signalizovan
svislymi vyty¢kami.

Ptimku lze vytyéit nékolika zplisoby:
a) od oka- od oka vyty€ujeme hrubé piimku max. do 100 m . Pfi €éinnosti musime respektovat
zisady: - slunce musi byt v zidech
B pii zafazovani vytydek postupujeme od vzdalen&jsi k nejblizsi
B siojime min, 5 kroki od prvni vytyéky
B vytyCovani providi min. 2 osoby
B yytyéky urovnavame pomoci olovnice

b) jednoduchou vyty¥ovaci pomickou-pentagondlnim hranolem
¢) teodolitem -pii ¢emZ vyuZivime svislé nité zamérného kiiZe dalekohledu

Z nasledujicich obr. je patrny postup



Vyty&eni piimky ,,0d oka™ t.zv. shlédnuti

vytylha 2
G l Vtyha 3
ptilid blizko i \Xi 13 l Wytka |
- _ _______ Lt L 'X:}
s ST L SISETITIcIcomsTmmIms . A '
Fi 1 - f
.5 - B —— .:..l.'h__: I
kl'cku ~iy __L‘h
Signaly pouZivané pro navadéni pomocnika - figuranta
Pro posunuti stranou srovnej vrch vytyéky  spravny smér zabodni vytyCku
A
i il
Vytyéeni pfimky pomoci pentagondlniho hranelu (dvojitého) TD
j
ic
_;l ——= | =— [
A I\I B

svis Kruhu

ustanovka
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Jednoduché vytyéovaci tlohy

Pii jednoduchych vytytovacich tlohach vytyéujeme rovnobéZky, nebo kolmice
(vyty€eni-sputéni), zjistujeme prise¢ik dvou pfimek nebo vyjimetné prodluzujeme ptimku,
ale mhZe jit i o ilohy mirné obtiznéjsi, které jsou vzdy kombinaci jednoduchych tloh,

Vytyéeni rovnobézky: DT
i
I
! i
d d
! i
!
e\ - fe]
A C D' B
Vytyceni kolmice pentagonem l
|
|| o
j‘él'i' -
Prisetik dvou piimek
1
= Exg
7 -~ '2‘ .\
7" \
- o]

ProdlouZeni pfimky
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w



Prodlouzeni pfimky pfes piekazku

Vytyéeni sméru rovnobéZného se stavajicim objektem

i
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Otazky:

1) Jakym zplisobem lze provadét méfeni vzdalenosti ?

2) Popiste zplsob méfeni pomoci svahomémé soupravy a jakou vedeme dokumentaci ?
3) Jaké chyby vznikaji pfi méfeni ?

4) Jakym zplsobem lze vyty€it piimku ?

5) Popiste zphsob vytyéeni kolmice pentagonem !



=
Meeni vysek

PHi vy&kovém méfeni zjistujeme svislé vzdalenosti od hladinové plochy prochazejici
nulovym bodem. Tato plocha se nazyvé také nulové hladina nebo nulovy pravy (skute¢ny)
horizont. Ostatni hladinové plochy se nazjvaji pravym (skutenym) horizontem bodu. Kromé
skute¢ného horizontu se pouZiva v geodézii termin zdéanlivy horizont, ktery je tetnou
v daném bodé.
P¥i méfeni pouzivame dvou druhi vysek:

a) absolutnf - nadmofska - jde o svislou vzdélenost od dan¢ho bodu aZ po nulovou hladinu
b) relativni - jsou svislé vzdalenosti skutenych horizontd bodd. Relativni vydka je také

rozdil dvou absolutnich vysek.

K lepsimu pochopeni poslouzi obr.

Vyskovy systém-teskoslovenska jednotna nivelaéni sit

P urcovani nadmoiskych vysek vychazime od nulového pravého(skutetného) horizontu,
ktery je veden nulovym bodem.

Prvni nulovy bod byl uréen pro Rakousko-Uhersko v 19. Stoleti u hladiny Jaderského
moie na molu Sartorio u Terstu. Vyskova méfeni byla provadéna po Zeleznici a tak se
odvodila v¥8ka pro zékladni body. Na naem Gzemi zfistal zachovén jen bodu u LiSova
v Cechach. Systém ktery byl odvozen od vy3ky hladiny mote Jaderského se nazyval
systémem Jaderskym.

V sougasné dobé se pouZiva systém Baltsky po vyrovndni, Baltsky systém ma nulovy
bod v Kronitadtu v Baltském mofi. Tento systém je ptibliZné o 0,40 m niZe ne2li systém
Jadersky. V jakém systému je kterd mapa vyhotovena musi byt vyslovné uvedeno. Pro Baltsky
systém se uZiva oznadeni B.p.v.

Vyikové bodové pole tvoti body Ceskoslovenské jednotné nivelacni sité. Tuto sit’ tvori
bodovi pole zdkladni a podrobna. Zakladni bodové pole obsahuje 22 zikladnich bodi. Tyto
body jsou uréeny velmi pfesnou nivelaci. Podrobné bodové pole ma sité 111, A TV. Radu a
body plodnych nivelagnich siti. Tyto body jsou urteny pfesnou nivelaci.

Nivelani body jsou spojeny nivelaénimi pofady. Body jsou v kazdém pofadu
otislovany arabskymi &slicemi v aritmetrickém pofadi
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Jednoduché nivelaéni pomiicky

P¥i méteni vysek se mékf vyskovy rozdil dvou nebo vice bodi. Stejné jako u méfeni
délek se pro méieni vysky pouZivaji riizné pomiicky nebo jednoduché pfistroje. Druh
piistroje zdvisi na poZadované pfesnosti,

VodovéZni la’
Pomoci horizontélni vodovéZzné laté ve spojent se svislou méti¢skou lati se méfi

vyskové rozdily bodd, které maji od sebe malou vzdalenost.

MAFiCkd lat
» wordowaznn - - vodoviha
. - g
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Hydrostatickd nivelace - hadicové vodovéha.

Hadicova vodovaha sestdvé z 10 a2 25 metr dlouhé gumové nebo plastové hadice,
na obou koncich jsou upevnény sklenéné vodoznakové trubice, s milimetrovym délenim a
uzévéry trubic. Hadicova vodovaha je naplnéna vodou, nebo nemrznouci smési . Pfi plnéni
se povoli jeden kohout pfetlaény a druhou stranou se vpousti kapalina. Té musi byt naplnén
dostatek, aby zistala v obou sklenénych trubicich. Pfi méfeni musime uvolnit oba uzavéry -
kohouty a poékat aZ se hladina ustdli. UZiti v terénu ukazuje obr. Hadicovd vodovéha se viak
uZivd pfeviZné v budovich, pro méteni kratkych vzdalenosti.

- wzgviraci kohauty

hlodina vady ve vklandng trubiei

— skleadnd trubice

-3

" hadicava 'tn_dfmhq — hleding vady

— hadica

Barometricka nivelace

Princip uréovani vysek je odvozen od fyzikdlniho jevu, Ze tlak vzduchu se méni se
zménou nadmofské vysky. Tlak vzduchu vyjadfujeme v Pa (Pascal) a je zndmo, Ze se zménou
vysky 0 1 m se zméni barometricky tlak o 12 Pa. V praxi je viak tohoto principu vyuzivano
piedevidim v letectvi.
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Zamémy (dlazditsky) kiz

Zamémy kFz neslouzi bezprostfedné k méfeni vySek, ale k vytyéeni vodorovné roviny,
nebo roviny konstantniho spadu. K zamé&feni jsou zapotiebi alespori 3 zdmémé kiiZe, které
zatazujeme do pHmky a tim sougasné do roviny. Jejich uZiti je zfejmé z obr.

derverd
zamarnd kfile \
- Lo g

Ju . ¥ .
1 bid
Ui —lBran
biia -
obig -;—:-—.‘.-‘_M!ﬂ'ﬂ.f_yld v
_J.,..,.-—-r"“" F C=koncavy bod

Laserové vodni vahy
Slouzi k vytytovani vodorovné plochy. Jde o typickou vodni vihu, umisténou na stativ ,
opatienou laserovym idlem. Po nastaveni Zidané vysky ota¢ime na stojanu zafizenim a
svételny paprsek nam vytn& rovinu vedorovnou. Pfedpokladem je spravné urovndni pfistroje.
Této vyhodné pomticky lze vyuZit na pi. PH nivelovani schodisté nebo také pfi vytyfovani
konstatniho spadu. Na obr. je patrny tvar a uchyceni pfistroje.

Pii ndroénych betonafskych pracich lze k zam&fovani vyuzit dalstho pfistroje, kterym je
rotaéni laser. Jeho uplatnéni je mnohostranné od vyty&ovéni pravého hlu, plného Ghlu , pfes
zafazovéni do pHimky aZ po pfesné betondfské a dlazdi¢ské prace. Obr. ukazuji jeho vyuzitl,

Zalddan! staveb, srovnavanl zdiva,
méfenl sirop, vyznadovanl oken, kont-
rolovéni zdkladnich vySek
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Nivelaéni pfistroje

Pro vy&kova méfeni na vétsi vzdalenosti se vyluén& pouZiva nivelatnich pHstrojii.
Nivelaéni pfisiroj je dalekohled s jednim nitkovym kiiZem, s vodorovnymi a svislymi nitkami,
Stfedni vodorovna nitka se oznaluje jako horizont. Tento dalekohled je upevnén na
alhydadé. Alhydada zapada do limbu, ktery je pomoci tH Sroubl spfaZen se zakladnou.
Zakladna a Srouby vytvafi trojnoZku, ktera se upeviiuje pomoci spojovaciho Sroubu se
stativem. Kazdy nivelatni pfistroj je vybaven libelou, pro spravné urovnani ptistroje. Moderni
pristroje maji pouze jednu libelu, dalekohledova libela je nahrazena autonivelaénim zdvaZim .
Pro provadéni nivelace je nutno pfipomenout, Ze prace vyZzaduje pfesnost a rychlost,

Na obr. je schema nivelagniho pfistroje a pojmenovani jednotlivych &asti, Dalsi obr.
znazoriuje automaticky pfistroj mederni konstrukce AX-IS.

DileZité upozornéni: Je zakdzana jakakoliv neodborna manipulace s pfistro_lem, |eho
ptevraceni, pfipadé demontaz. T -

! mmveluénl libela

%\.-;"

K préci pfi nivelaci potfebujeme kromé ptisiroje jedté méfidskou lat’, Jedna se o specidlni lat’,
ze dfeva, plastu nebo kovu, skladaci nebo teleskopickou. Dilky na lati jsou po 1 cm a jsou b
blocich v barvé terné a tervené. Zdkladni podklad je bily. Na této lati &teme postaveni
horizontu, 1), stiedové nit€ zdm&rného kfiZe. K urovnani laté slouZi krabicova, ptloZna
libela. Nivelaéni - mé&fi¢ska lat’ se zdsadné stavi na niveladni podlozku. Jeji tvar je na obr.

hrabicovd libala

|E ,-J—’*f) :
" ,.) I'Hkhll fteni na niwlaéni Iati
3 e Hru‘bé &tenf | 2,71 m
nivaladni laf shelatnl podiotka St &tun{ i 0,008 m

Vyslodné &tend ,.. 2,716 m
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Prace s nivelaénim piistrojem

PH méFeni vysck pomoci nivelaéniho piistroje rozliSujeme nékolik metod. Pro nds posta&i dvé

zakladni metody technické nivelace.

a) Nivelovéni od konce-nebo také nivelace kupfedu pouZiva se ve strmém terénu. Podstata
této prdce je ziejma z obr. © nivelatni tat
Jr - T -IF|: ——— smir mreni
. L i nivelatnl afstra|
= T }S o ==

( -
" \ f
(M [ o
' | I !J' I

ol
:"}3\4‘;&3_4._1_ \
e il

ey

\
i, "2 Ill
hy =Ly -

\
N%‘z
ha=Ly-dy

Celkovy witkavy rozdil bodi A a B =h, + h;
J = wyika pfistroje méfeno metrem

L = Cteny udaj na lati

R = vySkovy rozdil

b) Nivelace ze stiedu - uréuje prevySeni vzdy mezi dvéma body. Vytvafi se nivelatni pofady.
Podstata je dobfe patrna z obr.

—*  wnir méfen|

- uﬂmnd
» o ——--:.---Il
N !
— o wl
M
~ht = T b,

— b= L -

L, = odeétend hodnota na lati [Etenl vpfed|
Ly = odettend hodnota na latl (Eteni vzad)
R=Ly-Ly

Pro provadéni technické nivelace , aby bylo dosaZeno piesnych hodnot plati etyfi zakladni
Eodm{nk!:

1) Postaveni obou lati a piistroje musi byt v plimce
2) Nivelaéni pfistroj musi byt uprostfed mezi latémi
3) Délka zamérné nesmi piekroéit 80 m

4) Cteni na lati nesmi klesnout pod 0,5 m

0 provadénf mefeni vedeme zépisnik nivelace:
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Zgpisnik technické nivelace

Cteni latd Thm ;
Bod o s | 1050 Poznidky
vzad | stfe { vpred rav. Vijéhovg aystém Balt pv
Al |[ros2 324950 | vstup = {dim & 108 Purkyriove of
. LN
2194 « 0,919 o918
092t
2081 — 0,008 =ah
3038 Ahpge = 10TR
=
B 0963 sze658 | Rox 0,46 km
w | G707 5225 | +0, 918 B‘hm amm
rogrom—] Bac® Tmm
Bl [oss0 324,85 | VHp
1608 -0, 919 547
2450
1707
2642
A 1817 324 939 | wstyp~-.----telim & 108 Purdyriovs oA
£+| 6042 5121 [-0927




-3 -

Ploin4 nivelace

V praxi se setkivame s pifpady, kdy je nutno provést vyskopis bod, které jsou
rozmistény na urdité plose. Tomuto zpiisobu fkdme plodnd nivelace.

Podstatou nivelace je provedeni technické nivelace ze stiedu. Vyiky jednotlivych
podrobnych bodd se urduji botnimi zédmérami, jejichZ délka miZe byt max. 120 m . Pro
spravné zjisténi hodnot si na prostoru volime vhodnou sit’' a o méfFeni vedeme dokumentaci.
Pii ¢teni na lati éteme hodnoty hlavniho pofadu na mm, botni body ploéné nivelace na cm.
Pozor!! U metody plo§né nivelace neexistuje Z4dna zp&tnd kontrola.

Nivelaéni p¥istroj je nutno postavit stabilné

Provést kontrolu libely

Neopirat se o ptistroj

Z obrazku je patrny postup, t.j. nejprve rozvinuti pofadu technické nivelace, dale vyhledani a
zaméfeni jednotlivych bodi botné.
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Dokumentace, ktera je predepsand pro provadéni tohoto druhu nivelace je vyhotoveni polniho
naértu a vedeni zapisniku plodné nivelace, jak ukazuje obr.

%:

- ! Miafmanya
Z3pisnik_ploéné nivelace
Ctent ot Wjska | oo
L4 vzad | stfed | vpred sm“;&m‘ vggd" Vijikovyf ,H,fﬁ“ﬂ?:m
e | 14| 1323 31,986 |3/0, 643 | mivelscnr’ zrradke na domd & K
7| | ¢ 173 31,97 |30.26 | poklop Shoverskd rémdets
< 2 257 a0y 44 | youst”
—_—— k] 197 310,00 | roh tafoslanipe
4 200 300 97 ==
5 207 30890 | ypust®
g 200 30887 | ystup co kotelpy
7 185 310,12 |roh schoct!
g 80 : 310,07 | kraj chadnitu
g 195 310, 85 ==
9 183 6,15 |viexd u obyjeitl €
1@ |fef 1325 210,641

Dal$i moZnosti vy&kového meékeni pomoci nivelatniho ptistroje je zaméfeni bodd

v terénu vztaZenim k jednomu pevnému ( danému) bodu.
Pfi této metod& vychazime z nadmoiské vySky bodu, ke kieré pfipotteme vysku
horizontu piistroje a odeéteme &teni na lati. Tim ziskame nadmotskou vyiku zaméfovancho

bodu.

Postup dokresluje obr.

[ |k
] || Ee herrent =
1 | e ooy S I |
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Zaméfeni a zobrazeni podéIného a pfi¢ného profilu

Jednim z dilezitych podkladii pro projektovéni jsou podélné a piiéné profily, které se
zaméfuji pro vyskové osazeni staveb , ale zejména pro potieby projektu liniovych staveb (
silnice, Zeleznice ).

7a profil oznatujeme fez terénem , po urdité &afe, ktery je rozvinuto do projekéni
roviny. Tak rozezndvame profil podélny - t.j. rozvinuti osy stavby a profil pfi&ny , ktery je
veden kolmo na osu stavby.

Zaméfeni podélného profilu provadime tim zpasobem, Ze podle mapovych podkladii
vyhleddme v terénu osu budouci stavby, tuto vyty¢ime pomoci popisovych kolikt, které jsou
dfevéné a umist'ujf se po 20 metrech v ose stavby v terénu. Kolik musi vy¢nivat 2 cm nad
terén, je oznaten &islem a stied - zaméfovany bod hfebi¢kem. Tyto body zaméfujeme pomoci
nivelace, &im# ziskame piehled o sklonu, resp. vyikovych pomérech v terénu. V zobrazeni
vynesemne délkové hodnoty v méfitku 1:1000 , vyikové hodnoty v méfitku 1:100. Timto
vznikne dostateény prehled o moZnostech vy3kového vedeni trasy - linie stavhy.

Ve spojeni s vykreslenim budouciho priib&hu nivelety siavby ziskame i prehled o
piebyteich, &1 nedostatku zeminy na stavbé,

Z nésledujicich obr. je patrny zpiisob zaméfeni takového stavby, vEetné nivaznosti
zobrazen{ terénu v podélném profilu.
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Kolmo k ose budouci stavby ( komunikace ,Zeleznice) zaméfujeme mezilehlé body,
délkove od osy a soudasné vyskové. Pfiény profil zam&fujeme do vzdalenosti 10 az 50 m od

osy .
P slozitéjéich profilech mizeme k zaméfovani pouZit teodolitu.

Na obr. je zobrazeno zaméfovéni pfitného profilu a zobrazeni profilu ve vykresu.
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Chyby pfi nivelaci

Obdobn jako u viech méfeni mohou vznikat chyby. Chyby rozdélujeme na chyby
hrubé a nevyhnutelné.

Hrubé chyby jsou: omyl ve &teni na lati,

neurovndni nivelaéni libely

pohnuti lati

pohnuti piistrojem
Existence téchto chyb je prokazana , pokud pfi méteni bude prokdzana odchylka nad ramec
vypottu odchylky, musime méfeni opakoval,

Chyby nevyhnutelné: jsou chyby malych hodnot, rozdélujeme je na systematické a
nahodilé.

Systematické chyby -maji hodnotu a znaménko stile stejnd
Jde o : chyby z nerovnobé&znosti libely a zamérné primky,

chyby z nesvislé laté

chyby 2 refrakce

Nahodilé chyby - maji malou hodnotu a stfidaji znaménka
Jde o : chyby z neptesného &teni na lati

chyby z neurovnané libely

chyby z vibrace vzduchu a pod.

Otazky: Co je to nulova hladina nulovy horizont ?
Jaky systém mé&feni nadmotské vysky akceptujeme ?
Jaké znite jednoduché nivelaéni pomiicky ?
Co je to nivelagni ptistroj a jaké ma hlavni ¢asti
Jaké phistroje a pomucky potfebujeme pro provadéni nivelace ?
Jak provadime technickou nivelaci ze stfedu ?
Co je to plodna nivelace a kde se vyuZivd ?
Vysvitlete pojem piiény a podélny profil a jaké je jejich vyuziti ?
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Teodolit

Teodolit je piistroj, pomoci kterého lze meéfit :

a) vodorovné thly

b) svislé ahly

¢) zjistovat vzdélenosti
d) provadét nivelaci

7 konstrukéniho hlediska miZeme mluvit o velmi dokonalych optickych piistrojich,
které mohou byt rozmanité konstrukce. Optické souddsti, které jej spolu s dal3imi
konstrukénimi celky tvofi jsou ii¢eln& sestaveny k optimalnimu vyuzitl,

Na obr. je pohled na teodolit zn. Zeiss Theo 080 A, konstrukéni ndkres zobrazuje
popis teodolitu Zeiss Theo 020 fady A, B. ({,‘l’i h8)

schema teodolitu.

visly kruh
mdalekohled
~vidlice

alhi dida

stanovka
; Vpdorov. kruhu




3B

kolimdtor

zaostfovaci prstensc obrazu

tofitko optickdhe mikrometru

okuldr dalekohledu

okuldr mikroskopu

péfky hrubé ustanovky:
svisld
L-_‘ vodorovnd

oevEtlovael gredt ko

alhidddovd libela

repetifni avora nebo }
tof{tko posunu kruhu

.

{ vylfazeni obrazu V kruhu
nebo prepinéni obrazd

tofitka jemné ustanoviy:

trojnolika aviald

etavicl 3roudb

upinaci Broub trojnoiky

upinaci 8roub stativu



Optické soucasti teodolitu
Optické soudasti teodolitu miZeme rozdélit na prvky optické a optické systémy.,
Optické prvky jsou zobrazeny na nasledujicim obr.

Zrchtko Hranoly. _ Planparalelni

trojboky dtytboke

Optické soudsti jsou systémy &otek. Zejména lupa, mikroskop, dalekohled. Druhy totek
jsou zobrazeny , vietné jeiich kombinacl,

M(0RT

Dalekohledy mohou mit konstrukei s konstantni nebo s proménnou délkou. Jejich konstrukce
je patrnd z obr,

TR e
R
d’;}l}}l‘;?f.ﬂ."

=
b Ay
—

V zorném poli dalekohledu jsou zabudovan nitkovy kfiz, ktery slouzi k pfesnému zaméteni .
Miize mit riizny tvar.
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Pro sprivnou ¢innost a presné méteni musi byt pristroj vybaven prostiedky k odeéitani (Steni)
hodnot Ghli.

Nejéastéji se pouzivd vernier. Na obr. je uveden piiklad vernieru z pHstroje Theo 020 B.
Dillezité je zejména nautit se hodnoty odetitat.

v Phiklad &tleni Ghld
V... svisly (hel
Hrubé &tenf ,,, 2018
292 291 Jemné étend ... 0,Boe

Vysledné Gteni .. 291,868

le?HEE?E!HH!
PRI AN L DR H = ... vodorovng uhel
| Hrubé dtenf .., 372¢
.'I-rrrr-‘."l'rr.'frFTTI'-“‘l‘ | Jomné éteni ... 0,04
a || 2345678810 Vyaledné Steni .., 372,088

Teodolit mus{ déle vyhovovat zejména témto podminkam :

1. osa dalekohledu (H—H) musi byt kolmd k zdmérné pifmce &ili
k ose kolimaéni (Z—12),

2. osa alhydady (V—V). musi byt svisld a osa dalekohledu (H—H)
vodorovna, tudiz musi byt navzdjem kolmé, S

3. osa libely sazeci nebo jiné (L—TL) musi byt kolma k ose alhy-
dadové (V=V). e

Kromé téchto podminek jsou jesté dalsi podminky, podruznéjsi.
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Ulprava teodolitu na stanovisti

Teodolit je ptistroj, ktery vyzaduje dokonalé, piesné a getrné zachézeni. Pro vSechna
nutna nastaveni jsou na pHistroji ustanovky a grouby. Zadny ukon s ptistrojem a jeho
manipulaci nesmi byt provadén nasilim.

Pfed méfenim je nuiné na stanovisti provést tyto tkony:

1) Hruba centrace piistroje - jde 0 hrubé dostfedéni piistroje, kdy ptistroj postavime takifka
nad bod, ze kterého providime méfeni,

2) Hrubé horizontace piistroje - stativ postavime tak, aby jeho hlava byla co nejvice
vodorovnd.

3) Jemné centrace pistroje - spotiva v postaveni pfistroje pravé nad bod, ze kterého
provadime méfeni. Toho docilime tim, Ze na z&aves - hadek, kiery je na upinacim Sroubu,
zavésime olovnici. Ta musi spotinout tesné nad bodem. Pfesnost centrovani mé byt
s presnosti na 0,005 m. Maximalni pfesnosti docilime pomoci centraéni tyée. Po jemné
centraci utdhneme upinaci Sroub.Polohu ovétime pomoci optického dostfed’ovale.

4) Jemna horizontace plistroje - je urovnani teodolitu do presaé vodorovné polohy, za
pomoci stavécich roubi trojnoZky a za vyuziti libely alhi dady.

Méme-li takto upraven pfistroj, m{izeme prikrodit k méfeni.

Méteni vodorovnych ahli

Mgéfeni vodorovnych (ihld se provadi zpravidla pomoef teodolitu. Nivelaéniho pfistroje
pouzivame zfidky, i kdyZ je opatfen vodorovnym kruhem.
Pritbéh méfeni mizeme rozdélit do fazi :

1)Pfiprava pristroje na stanovidti - jde o provedeni vpredu popsanych {ikonf, 1. centrace a
horizontace piistroje.

2) PHistroj uvedeme do prvni polohy, t.j. svisly (vertikdlni ) kruh se nachazi na levé strané
pristroje, ve sméru saméfovéni. Druhou polohou nazyvame postaveni pistroje tak, Ze
svisly kruh je vpravo.

3) Zacileni na bod - ma fadu kroki:

a) uvolnime ob¢ hrubé ustanovky, t.j. vodorovného i svisl¢ho sméru.

b) Jednou rukou drZime dalekohled u okularu, druhou rukou ovladame vodorovnou
ustanovku ( hrubou, klinovou )

¢) Zacflime pomoei kolimatoru ( hledacku ) na cil a utdhneme vodorovnou ustanovku.

d) Sougasn také utdhneme ustanovku svislého kruhu.

¢) Nejprve zaostfime nitkovy kii7 pomoci okuldru, poté zaostfime obraz pomoci
prstence.
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f) Jemnou ustanovkou svislého a vodorovného sméru navedeme vlékno nitkového
kfiZe pfesné na cil.

Timto je zacileno.

POZOR ! Od této chvile je nutno pracovat obezietng, nesmime s pfistrojem pohnout
nebo jinak neSetrné zachdzet. Pro pfipad nepfiznivého pocasi musime pfistroj ped

nepfizni pocasi chranit.

Meéfeni vodorovnych sméra ( ahla)

Vodorovné sméry méfime pomoci vodorovného kruhu. V praxi méfime povétSinou od
nulového smérmiku. Souhrn viech smérnikh se nazyva osnova smérniki.
Smérniky zaméfujeme zleva doprava,

Nulovy smérnik zamé&time tak, Ze si nejprve na vodorovném kruhu nastavime hodnotu
blizkou nule ( 0 n&co v&tii hodnota neZ nula ) . Pomoci repeti¢ni svorky sepneme kruh a cely
pistroj oto&ime to poZadovaného sméru nulového smérniku. Po pfesném zacileni repetiéni
svorku uvolnime.

Postupné zamé&t{me vSechny smérniky v kruhu a uzavirame opétovné na nuklovém
smérniku.

Tomuto zplisobu fkdme mé&feni v fadach a skupindch. Provadi se proto, aby bylo
dosaZeno co nejpfesnégjsich vysledki méfeni,

Zaprvni Fadu povaZujeme méfeni v prvni poloze od hodnoty blizké nule.

Druhé fada je méfeni pfistrojem v druhé poloze, stejnym zpiisobem , jako v prvnim fadu.
Prvni a druhy fad tvoi{ dohromady 1 skupinu.

Druhé skupina se méfi obdobng, ale namisto nuly je vychozimu smémiku (nulovému )
pfifazena hodnota blizka 100 g nebo 90 °,

Pokud méfime v dalich skupinach, vychozi méfeni opétovné posuneme o étvrt kruhu,

0 W, =0;— 0
Z obr. je ziejmy postup a vypotet. b W,=0,+ 4R~ oy

]
o
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Vysledky méfeni zapisujeme do zapisniku. Zaznamy zpravidla jej dopliiujeme naértem
smémikl. Vypocet zapisniku provadime v kancelafi.

Zapisnik mérenych vodorovnych iihl
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Méteni svislych uhld

Svislé uhly méfime vétsinou v obou polohdch, aby se eliminovala nepfesnost piistroje
a chyb. Pfi rychlém , neprili§ pfesném méfeni méfime pouze v jedné poloze.

Pfed zapo€elim méfeni stanovime vySku piistroje nad bodem.Dal8i kroky centrace a
horizontace provadime jako u méfeni vodorovnych tihli. Tato vyska je kolma vzddlenost od
hlavy stabilizovaného bodu aZ po horizontdlni rysku nitkového kfiZe. .

Pii méfenf svislych uhli odpada nastavovani nulové polohy.

Svisly thel je tihel, ktery svird zamérna pfimka, kterd leZi ve svislé roviné se smérem
vodorovnym, nebo svislym. Svisly thel méfeny od svislice (nadhlavniku ) se nazyva
zenitova vzdalenost. Uhel nad vodorovnou rovinou je tihel vyikovy, pod vodorovnou rovinou
potom thel hloubkovy.

Nakres na obr. vyklad dokresluje. Y

I=R'—'Z;,

an(
B =2, — R. < 4
v
2R

O postupu méfeni vedeme zapisnik. ktery dopoéitivame v kanceldfi. Zplsob je patrny
z tabulky.



Zapisnik méfeni svislyeh dhli
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Vyska nad:
stabilizabnim

() (2) (3) 4 (5 (6) (7) (8
Zakladn/ TR — Skupina Kontrola | Svisly Ghel
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|2 F— 109 | 82
na stabiv e 54 17| 219|647 ke
Stav povétrnosti L
zatazeno

kamenem
1,48 m
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Trigonometrické urtovani vysek

Pii trigonometrickém uréovani vysek pouzivame teodolit.

Pii méfeni zjiit'ujeme zenitovy iihel ( od svislé piimky ) & musime znit vodorovnou
vzdalenost od teodolitu k méfenému objektu,

Méfeni vysky objektu je patrné z obr.

Ry
T‘ T e /’f.‘:q_ !
r by g SUESY 4. |
i |
i )
, et
L4 - oV
}L:’ /, -II’lIN!"ﬂ,J"‘r_,l,f‘i'.‘.?.’-"ﬂ |I
=T ‘
/S’-‘ l,-.. vy¥ka sloupu
(LM mFeno ... 1, 22, § vodorovnd délka

potom plati: f="T + Iz = S cotg z1 + 8 cotg 23,
s | l,= & (cotg z; + cotg 22}

zlil_‘ T nl,

P#i urteni nadmofiské vyiky objektu postupujeme nasledovné,

Je déna nadmotska vydka bodu A, tj. ¥,

méfeno ... 8 — vodorovna délka

t — vyika pifstroje nad bodem A
# — zenitovy thel

potom platf: Ve =Vt +l= Va4t 8. cotgez

v
¥
]
|
i




Pfi urfeni vysky , neni-li moZno zjistit vodorovnou vzdélenost D postupujeme nasledovné:

Nejprve zméiime na stanovisku Sy vyskové dhly ey, ‘f1a dhel
p1. Pak pfeneseme stroj na stanovisko S; které vhodué zvolime,
a zméfime dhly e, B2, ps. Nakonec zméfime vzdalenost stanovist

S1 52 = a, aviak velmi pfesné a feiime pomocnym trojihelnikem:

sin g@q
Csin (g1 + @2)
sin (ay + f2)
cos ag . cos f

x =

Pak vyska H = x.

Presnost tohoto zpii-
sobu méfeni zdvisi na
vzdéilenosti obou sta-
novisek. Pfi vét§i vzda-
lenosti (pfes 200—250
m) je jiZ nutno zavai-
dét opravu z refrakce
(zdmérny svételny pa-
prsek neni piimy, ale
ldime se pfi prichodu
vzduchovymi vrstvami)
a ze zamény pravého
a zdanlivého horizontu.
Vidime z toho, Ze ten-
to zpisob neni na-
prosto presny, a proto
pouZivime trigono-
metrického méfeni jen:
v triangulaci nejniZ-
§ich rada.




.

Nepfimé méfeni vzddlenosti

P¥imé méfen{ vzdalenost{ je velmi zdlouhavé a do jisté miry se pfi ném dopoustime

celé fady chyb. Také jej vzhledem ke klimatickym podmink4m nelze vZdy provédét. Proto
pouZivime nepiimé mé&feni vzdilenosti.

Muizeme volit rliizné metody:

Trigonometrickd metoda (vypodet se provede ze dvou trojihelniki )

]
i R
e S f'J'?‘/-;"E)
C- /?:
7‘-—.\&}
-~ Z AN
S =
~ Dﬂl by =
-

A

Plati: $ =z, .sinf}y/ sin (d, + /)
S= zz_.shaag.r’ sin (& +élq)

Metoda paralaktickd (pfi této metod® feSime pravouihly trojithelnik)

cﬂ__._._é‘: =)

p=d

o
v
73
e
&
=

-

e ) :_--_-?7:

Plati: S =cotg J!Ziprol=2m
obecné S=1/ 2. cotgd / 2.
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Metudz oelické

Nitkova - Vétdina teodolith a nivelagnich ptistroji je vybavena zimé&mym kfizem s dvéma
vodorovnymi distanénimi ryskami zv. dalkomémé. Tyto rysky vytinaji pfi zaméfeni na
méficské lati usek ozn. | . Vodorovna vzddlenost se vypoéte. S =k .1, kde k je nasobna
konstanta a je rovna 100. Pfi sklonéni méfi¢ské laté je nutno zméfit svisly dhel ;.
Vodorovna vzdalenost se potom vypoéte ze vztahu  s=k Jdcos™ (3

Zomé pole dalekohledu s nitkovym k¥izem je patrné z obr. Cteni v naSem ptipadé je

dolni ryska 1000
stfedni ryska 1124
horni ryska 1248

usek na lati 248 mm
- vzdalenost je 24,8 m.

Diagramova - V zorném poli diagramovych dalkomérii jsou distanéni rysky nahrazeny
ndiagramem®, sestavajicim z rysky zdkladni nastavovaci kruZnice a jedné, pfipadné dvou
rysek dalkomérnych kfivek. Lat'ovy tsek je mezi zakladni ryskou a ddlkomérnou ryskou a éte
se vidy na prise¢iku téchto rysek, se svislou ryskou . Vodorovna vzdélenost je bez ohledu na
sklon laté rovna sto nasobku lat'ového tseku . Na obr. je usek oznaéen.

Koincidenén{ (dvojobrazé ) - dalkomér vytvaii druhy obraz, ktery je vychyleny o dalkomémy
uhel, pomoci optického klinu.V zorném poli vidime dva obrazy - normalni a vychyleny,
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Princip je patrny z obr,

[ |
["\

k=cotgd =100

S=8+¢ : B
S= l.cotge I
§=0,6367% "

S=kl+c nebo S=100.L (proc=0)

V zomém poli se ndm ztotoZn{ obrazy poté, co otoéime stupnici a na ni éteme hodnotu S.

Obdobnym zpisobem pracuji i invertni dilkoméry .

Otazky: 1) Co je teodolit a jaké je jeho vyuZiti ?
2) Popiste zdkladni &4sti teodolitu !
3) Kiteré optické soudasti teodolitu zndte ?
4) Které zaméfovaci prvky jsou na teodolitu uzity ?
5) Vysvétlete konstrukei nitkového kiiZe a k ¢emu slouzi ?
6) Popiste apravu teodolitu na stanovisti !
7) Popiste provedeni centrace a horizontace p¥istroje!
8) Jakym zpiisobem se postupuje pti méteni 1thli vodorovnych ?
9) Jak mé&fime thly svislé ?
10) Jakou vedeme dokumentaci thlovych méfeni ?
11) Které metody trigonometrického zjistovani vySek zndte ?
12) Jakym nepfimym zpiisobem zjist'ujeme vzdalenosti 7
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Tachmctric

Nazev oznatuje méfi¢skou metodu, pomoci niZ miZeme rychle ( tachys -fecky
rychly ) zaméfit nejen polohu , ale vy3ku bodu.

Podstata této metody spoéivé tedy predeviim v tom, Ze ziskdvame jednim méfenim
udaje pro polohopis i vy3kopis. Polohu jednotlivého bodu vzhledem ke stanovidti uréujeme
polarnimi soufadnicemi t.j. vodorovnou vzdélenosti S a horizontdlnim Ghlem o (omega )
méfenym od uritého zikladniho sméru. Vyskové tdaje daného bodu ziskdme 2 odméteného
vyikového thlu £ (epsilon ) a zmé&fené vzdalenosti,

Tachymetricka méfeni v terénu provadime povét§inou univerzilnim teodolitem
s ddlkomérem.

Postup:

Na stanovidti se ustavi pkistroj , nafeZ se zmé&if vy¥ka pistroje ( vyika horizontu
piistroje ) . Tento udaj zjiSt'ujeme pomoci ocelového méfidla. Pomoenik mezi tim postavi na
sousednim stanovisti centricky tachymetrickou lat’ ( méfi¢ska lat’ ) a urovna ji do svislé
polohy pomoci krabicové libely. M&Fi si stanovi do tohoto sméru nulovou hodnotu
vodorovného kruhu.Podle rysek odeéte idaje na lati. Poté dostane pomocnik pokyn, aby se
piesunul do dalsiho bodu. Mezitim méFi¢ zkontroluje piistroj a zajisti pfesné urovnani. Dile
zaméfi na pfestavénou lat’ a pfeéte hodnoty vodorovného a svislého kruhu a idaje na lati.

Vypolet tachymetrickych bodi
Zjisténi hodnoty vodorovného tthluw ( omega )
D
I ]
NA #
8 L
N .

\\/"-__ x/.
w
X

w — Eéteme na U.,_ch—ulnu

Zjisténi vodorovné vzdilenosti S
Pii zamé&fovani nitkovym déilkomérem budeme rozlisovat dva zplisoby, pfi vodorovné zaméfe
a pfi 8ikmé - sklongné zdmete.

Vodorovna ziméra
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Nadmofskou vyiku bodu P vypoéteme podle vzorce z pfedchazejici strany a to nasledovné.

K vyice stanovisté bodu A t.j. Vp, , kterd byla uréena pfedtim nivelaci , pri€teme vysku
pfistroje nad bodem A tjve , ¢imz obdrzime nadmofskou vysku srovnavaci roviny Ve

1.j. vodorovné roviny prochézejici otoénou osou dalekohledu. Od této hodnoty odeéteme Eteni
stfedni nit¢ na latiy, . Vzdalenost S =k. 1 .

Pti sklonéné zaméfe

Vypotet bude o néco sloZitgjsi. Latovy tsek L si nejdfive zredukujeme na tsek kolmy

k zamé&mé piimce, Ll &g, . Znésobime-li tento tisek konstantou k , dostaneme 3ikmou
vzdalenost 8°, vodorovnou vzdalenost obdr#ime vypodtem. S =S". cos £ . Po dosazeni do
pivodnich hudnot pak S=k.|Lcosle.

N sl [ h

L

#
&

Pii vypottu nadmotské vysky postupujeme obdobné jako v pfedchozim pfipad€ .
K vysce bodu A phiéteme vysku pfistroje a dostaneme vydku srovnavaci roviny. K této vysce
pti¢teme pfevySeni _h a tim obdrzime vysku mista na lati, do kterého se promita stfedni nit’
zamérného kiize. Od této vySkové trovné odcéteme zase hodnotu strcdm nité na lati a tim
dostaneme vy3ku zam&fovaného bodu. ‘[ =y e ek vy s MR L cw LE

U kazdého bodu zaméfovaného nitkovym délkomérem pfi Sikmé zdméfe musime
vyéislit dva vyrazy atoSa h,

Pfi pouziti diagramovych délkoméri toto odpada. Ob¢ velitiny se odeditaji pfimo na
lati.

Vypotet tachymetrického zapisniku

Podobnym zptisobem jako se vypoéitdvaji vodorovné vzdalenosti a prevyseni, provadi
se zApis a vipodet formuldfe. Vzor formuldfe je uveden na ndsledujici strang,



Tachymetricky zdpisnik
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Vyhotoveni origindlu vySkopisné mapy

Postup vyhotoven{ je moZno zevrubné analyzovat nasledovné:

1) Vyneseni podrobnych vyskovych bodd
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3) Interpolace ve spadnicich

. .

Th aeht

B

A ... bod urteny vyikové (posledni bod
L nivelafniho pofadu)
’ Vi ... v¥ika horizontu piistroje
v Vg ...vyika zitopové Sary
$ ! ... Gten{ na lati
le= Vy — Vg

. Zméfeni vyikového rozdilu
bodd vaini lati
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1) Vysvétlete pojem tachymetrie a jaky mé vyznam ?
2) Které hodnoty se pfi tachymetrii zjist'uji ? .
3) Vysvétlete postup pfi mé&feni vzdalenosti nitkovym d.é]komérem [
4) Kieré néleZitosti zapisujeme do tachymetrického zapisniku 7
5) Pop1§te zpiisob vy‘ty&ové.rﬁ vrstevnic v terénu ! !
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Podrobné méfeni polohopisné

PH podrobném polohopisném méteni se zaméfujeme a zobrazujeme polohu viech
bodil, které ohraniCuji tvar méfenych predmati, n. objektii. Pfi polohopisném méfeni staci
uréit polohu ohrani¢ujicich pfedméti ve vodorovné roving.

Piiprava naértu

Pfed kazdym méfenim musime provést pfipravu, kterd spo¢iva ve vyhledani bodt
v terénu, podle existujicich mapovych podkladu. Nejéastéji body zanddime do mapovych
podkladi, zcela vyjimeéné se pfipravuje naért na Cisty papir.

HACET RO 0RTOE MEfent

LALRESLIME NEVIRVE JBM ORIELTY,

\ P90 MERENT DOVLMIHE YR, g
B
I

S y !

e a X

¢ — o o

-_..-.._,___‘_rf :‘, s i
-.""*-—-..
SaFEF &+~
®oww g [ -
[* ]

Meéfigska sit’
Métigskou sftf rozumime sit' pomocnych bodil, jejichZ hustota se voli podle potfeby

pro zaméfeni podrobngch bodii. Pomocné body se &isluji. Z bodi polohového badového pole
a z pomocnych bodi bude provadéno vlastni méfeni.

Metody méieni
Metoda pravoihlych soufadnic (ortogonalni metoda )

Postup pfi této metodé je patrny z obr.Délky méfeni od poatku méfitské piimky se
nazyvaji stani¢eni, délky kolmé - kolmice,

[ o v "§
M e 5. _k‘_‘i .....
2112 T —?_" i 2113
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Metoda polami ( metoda pomoci ihld a délek )

Na stanovisti postupujeme nédsledovné:
a) postavime a urovname méfi¢sky pistroj
b) vyty&ime a stabilizujeme pomocné body
¢) provedeme orientaci na dané body
d) zaméHme vytydené pomocené body
¢) zam&Fime potiebné podrobné body, pfedem oznaCené
f) zkontrolujeme orientaci pfistroje.
g) vodorovné sméry uréime podle zisad méfeni vodorovnjch ahld,
h) vzdalenosti pomoci pasma, nebo dilkoméri.

Postup je patrny z obr.

gv—"" 2112

Metoda pomoci konstrukénich omérnych mér

Pravothlé vystupky na zdech a budovéch se uréuji pomoci uvedené metody. Tato
metoda je metodou doplitkovou. Nakres ukazuje kombinaci s metodou polarni.

|
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Dals{ metody

Protinani ze sméri a délek - jsou metody, které 1ze vyuZit pfi méfeni osamocenych bodil,
vzdalenych od sité bodii pomoenych.

Zépisnik podrobného méfent
V terénu se vede podrobny zapisnik méfen, ktery je navic doplnén pfesnymi nadrty.

Zapis méfeni se sklada ze dvou Casti- prvni obsahuje zdznam danych bodl, druhé Zast ziznam
bodi uréovanych ( méfenych ).

Zobrazovéni polohopisu

Z tidajii ziskanych pH m&feni v terénu se vyhotovuje v kancelafi mapa. Pfi zobrazovani
se postupuje stejnym zpisobem, jako pfi méfeni. K vynaseni poldrnich soufadnic se uzivaji
rlizné pomiicky, pro ulehéeni prace.

Urgovéni ploch a vypodet kubatur

Uloha uréovani vymér je nejstarsi geodetickou ilohou. V geodézii pracujeme
s v§mérou pozemku, tj. s priméty plochy do vodorovné primétny. Pfi zjistovani ploch -
vymér pozemkd zjistujeme plochy n - uhelniki.

Nejptesnéjii zjistovani ploch je pfimym méfenim v terénu, moZno je také pouzit ke
zji%téni ploch mapovych podkladi.

Nejeastdji provadime vypocéty plochy rozkladem, tj. plochu rozdélime na takové
obrazce, jejich? vypotet umime podle vzorci. Jedna se o obdélniky, &tverce, trojuhelniky,
nebo lichob&zniky. V geodézii viak zpravidla pogitame s dvojnasobnou plochou, ¢imZ se
vzorce zjednodusujf,

Nikres jeden ze zplisobl vysvétluje.

ET‘ = Silb_f‘-—ﬂ + g}ah-f\ﬂ,* gl"-q-ﬁr)
2 Sy Gy (e hs)
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Dalsi metodou miiZe byt na pf. vypodet ploch ze soufadnic a to polarnich, nebo pravodhlych,
Vypotet plochy lichob&Zniku pii méfenf pravothlymi soufadnicemi je patrny z obr.

Plochy miizeme uréovat také z pliani a map. K tomuto pouzivame pomticky, nejéastéji
planimetry, nebo digitalizaéni pfistroje.

Vypodet kubatur
Urtovini{ kubatury je velmi dileZity Gkon, pfi kterém nahrazujeme nepravidelné tvary
povrchu zemského tvary geometrickymi.
Pfi vypottech nejtast&ji pouZivame vzorce pro piimy a Sikmy hranol.
Uréovdni kubatury z pfiénych profili

V oee projektovand komunikece zem#fime pi{&né profily terénu o konat. wvzdd-
lenosti 4, které potom vynd¥fme v urditém mdZ{tku ns milimetrovy papir. Podle
projektu vyrysujeme do nieh ebrys nového télesa, 8im# vzniknou uzaviend obrazce,
JejiehZ plochu P sjistujeme nej#astdji poldrnim Planimstrem. Celkovou kubaturu,

v nalem pX{padd ndaypu, zjistime

2V =P (d, +4)+ B (d, +d) + 24 z""'pi
it ]

_-ﬂ".ll.lw

di d d & # d 4
’ |||Fji“h B ui‘iirf wii'““ el A=
dprs _ﬁ”“li 2 [ 7 ?: I.i. Iil-“‘,,.' 21l = |ﬁ]""%ﬁﬁ}"""

Z,



Uréeni kubatury ze étvercoveé sité.

V terénu se vyty&f Stvercové sit’ o strandch 10 m . Vrcholy jednotlivych &tvercii jsou
stabilizovany koliky a jejich vy3ky stanoveny nivelaci. Je-li uréena kéta roviny, kterou mame
dosahnout upraveny terén, vypoéteme objem navazky nebo vykopu tak, Ze vypodteme
jednotlivé étyfboké, zkosené hranoly a stitinim viech uréime celkovou kubaturu.

Ya

v, Jsou vydky v rozich a
P Je plocha zdklsdny hranolu.

v -f (Evy #+2Fvw +4Lv, )



1) K &emu slou2l polohopisné méfeni a jaké zndte metody ?
2) Popite ortogondini metodu zam&fovini nebo vyméfovani objektu !
3) Popiste metodu polimi
4) K &emu slouti metoda zjistovéni polohopisu pomoci konstrukénich omémych
mér, 4
~ 5) K temu slouX zjiltovini yymér ?
6) Popiste nikteré metody zjit'ovani vyméry z mapy nebo plinu !
7) Vysvétlete princip vypodtu kubatur !
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Polohopisné a vyikopisné vytyCovani

Vyly&eni stavby

Vytytovani stavby se provadl padle situaéniho vykresu
zhotoveného geometrem a schvalengho stavebnim dfa-
dem.

Fied zahajenim wytyEovacich praci se musi v terénu
urcit a méfenim zkontrelovat hraniéni body zanesene
v situaénim planu [mezniky z betonu nebo fuly, Cerve-
nou barvou oznatend dievéné kovové nebo plastove
kollkyl.

Stavba se vym&fl a wiyli pfesne podle situacniho wvy-
kresu pfi respektovan uréené stavebni tary a vadale-
nosti od sousedd,

Mapfed se na stavebni &dfe zamé&?l dva rohove bady
budavy a oznati se dvéma do zemé zaraZenymi koliky
s nahofe zatlutenymi hiebiky pfesné v mistech rohd
budowvy).

od tchto rohovych bodi budou vytyteny dalsi rohove
body stavby podle wvykresu (viz obrizek].

Délkove miry jsou odméfavany pasmem, prave Ghly po-
macl latkoveho Ohelniku (pfl aplikaci Pythagorovy véty),
wytyovaciho zreatka nebo pomoci teadolitu,

Kontrola pravého Uhlu se provadi zméfenim Uhlopficek,
u Etvercovych a pravouhlych padarysi [sou dhlopfitky
ste|nd diouhe. Vechna méfeni musi byt probéiné kon-
trolovana,
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LaviEky se zfizu|l podle vytytenych obryst stavby. Podle
téchto lavicek se provadi vykopoveé prace a stavba za-

kladd a nosnych zdl.

tainy nabo
prhno
A s "
. M
FHE | eruin& kily
o e
1
// zaveiends,
- alavnice
il o
& \
et N\
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Rohovd lavitka - schéma

a

Pri zfizovani laviek se do plidy zatlucou dfevéné kily
r‘uunabezne. pip. kolmo na vytyCovaci éary zdi a propo-
Ji se priny nebo foSnaml, Vadalenost lavidek od vnéjéich
zd budovy &ini podle hloubky stavebni jamy a druhu
zeminy 1,50 a2 2,00 m. Vyska lavidek [iroveft prken
nebo foSen lavitky) se dava do roviny pomoci hadicové
vodovahy nebo nivelaéniho pristroje, ma byt vidy néko-
llk centimetrd nad hornl Grovni podlahy pFizemi.

Potom se pfenesou vytylené obrysy budovy na prkna
lavidek.

V tomto pfipadé se zavési pfes desky lavitky drat, na
kterém Jsou zavéseny olovnice, pfesné nad wytyfenou
obrysovou tarou budovy. Jestlize olovnice ukazuji pfes-
né na hlavi¢ku zatlut¢eného hiebiku, vyfizne se do prk-
na lavigky vrub nebo se zatlude hiteblk a drat se napne
pfes zaiez nebo kalem hitebiku,

Myni Ize pifimo na lavitkach vyméfit veskeré toustky
zdi, vystupky a zaklady.

RovnéZ daletité vyikové udale, Jako droven podlahy
pfizemi apod., se oznatl na prknech laviek nebo
zara2enych kilech. Lavitky se odstrani teprve pfl zdéni
stén pilzeml.

. Ma svahu nelze vynaset
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Vytycéeni oblouku kruznice

Zakladnim vytyéovacim prvkem liniovych staveb jsou pfimky. Piechod z jednoho
pfimého useku do druhého se obvykle provadi kruznici, Polomér ablouku kruZnice vloZzeného
mezi obé piimky a které tvofi teény kruznic, je obvykle volen s ohledem na pfedpokliadanou
rychlost projizdgjicich vozidel, tzv. navrhova rychlost pozemni komunikace,

Vytyeni oblouku kruZnice predpoklada znalost poloméru kruznice r, dle velikosti
stredoveho Ghlu . (alfa) . Tento tihel uréime vypodtem z (hlu mezi obéma  piimymi t),
te¢nami, Uhel T (tau ) zmerime teodolitem,

Uhel o (alfa) uréime ze vztahu:

d =2R-T

Dale provedeme vypodet vytySovacich prvk( hlavnich prvki oblouku kruznice a
vypolet vytyovacich prvki podrobnych bodii oblouku. Vypoget obvykle provedeme pomoci
vytycovacich tabulek. Poté pfistoupime k vlastnimu vyty&eni jednotlivich bodh oblouku
kruznice

Pfklad:

Vypoltite vytylovact prvky
hlavnfch bodd oblouku kruZnice, byl-
141 gvolen polomir krufnice » = 350m
o zméfen uhel tefen T= 135°12°,

Stfedovy) dhel 4 bude:

%= 2R =T= 44"48", V tebulkdeh Kli-
mef=Loskot no str. 217 vyhleddme vy-
tyfovaci hodnoty pro krufnici o po=
loméru r = 1, e pak Je ndsob{ime
r = 350 (tab, }
Vypoltené hodnoty vyiydujeme v
terénu takto
Na prisediku telen VB ustavime
teodolit. Na pffaku VB-A naneseme
pésnen vzddlenost t a bod stabi=-
“lizujems kolfkem (TK). Pak na piimku
" VB-B naneseme pésmem stejnou vedd-
lenoat t , & vytySenf bod je TK.
Rozpllfme uhelT: T/p = 67°356° a
ve vytylendm sméru nenesems vzddlensst Z « Vytyleny bod pfedstavuje KK.

i Tabe
-—_‘H_-I__ . I . -
=44 andnvom = o | VEXE = -1 Pay = v 5 = o
r o= 380 o 4 ; ! &4 "x:'"" v TKT“E!TRI?CH‘!
pra ¢ = 1,0,412 170 | 0,021 €12 | 0,381 570 0,075 54 | 0,761 6os .
pro » =350j144,26 m | 28,56 m | 133,37 m| 26,41 w | 273,67 m| 136,835 m

Na telnu TK-VB od TK naneseme pdsmem déllu usedky x, a wytydime tok bod E.
¥n ném pomocf pentagonu vatydime kolmici, naneseme na ni pofedniei ¥ a obdrii-
me opdt bod KK. Kantrolal wytydeni tohoto hodu provedeme atejnym postupen z tel=
ny KT-VB. Vdechny tii zplaoby majf zs ¢fl naldst a zéroven zkontrelovat vytydant
bodu KK. I’

Pri pfesnjch vytyfovaefeh pracech zofazujene vytyfované body TX, KT do te-
fen teodolitem, a do hlav vyty¥enych kolfkd zstloukdme ve vytyfovacich emdrech

A AfTrdah htakis
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Vypotet a vytyéeni podrobnych bodh eblouku pravouhlymi soufadnicemi

Ved4lenost mezi TK, KK a KT je obvykle piflis veliké n neumoiiuje piedste-
vu o prib#hu oblouku. Proto mezi tyto hlawni bedy vkldddme body podrobnd, a to
tak, Za volfme bud konotantni félky dselek he tednf & k nim vypolitéme ddlky po=
#adnie, enebo volime konstantnf @élku oblouku krufniece, k ni# wypod{idme délky

Uselek i sc¥sdnic. Je-1i atejné jako v pfedchozim piipndd uddn pole-
mé r=150m a T= 135 12, mifere vyty&it hlavn{ body oblouku podle vipeltu
v Tab. Podrobné body obleuku budeu urdeny vidy pdrem soulednic:

a) Pfi rovnosti uUsedek x nalezneme wvytytovacf hodnoty v tab. Klinmes-
Leskot na ate. 495, kde pro polemdr r = 350 m n2lezneme pro zvolend x :

x 20 m 10 60 - | 80 100 120 133,37 [
vy § 0,572 m| 2,293 5,181 9,266 14,214| 21,214 28,56

b} PFi rovnosti dédlek oblowku g nalezneme vytydovaci hodnoty v téchle ta-
bulkdech na atr. 513, kde pro polomdr r = 350 m nalezneme pro zvolend a:

a 20 40 60 B0 100 120 136,81
x f 19,99 39,91 | 59,71 |79,31| 98,65 | 117,66 | 133,37
0,57 2,28 5,13 | 9,10 14,19 20,37 28,56

VytyZenf{ v obou pfipadech provedeme tak, #& dsedky nand3ime pdamem od TK
(KT) smérem k VB, & na tekto vytyfené paty kolmie pentagonem vzty&ime kolmices
Pdamen ne n& neneseme pi{aludné délky pofadnie y. U zpldsobu b) mdZeme provéet
kontrolu vytyfeni jednotlivieh bodd ns oblouku kruZnice tak, ¥e zméFime omdrné
miry vidy mezi dvdma sousednimi body. Tyto miry meji byt rovny délee oblouku
s = 20 m {pfesnd ddélee taétivy, kterd pro r = 3150 m je rovna 19,997 m).
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Vypocet a vyty&eni podrobnych bodi oblouku polarni metodou

VytyZenf oblouku me‘odou polédrnou je zalofeno na poudce, #e paprsky vychd-
gejfed 2z bodu na kru¥nici a svirajfef stejné dhly wytfnajf ne této krugnici
oblouky stejné délky s (obr. 127).
T mto oblonkdm stejné délxy phi=
sludi stejnd stFedovéd dhly.

flohu Fedfme tak, #e ai pro
zadany polomér, na pi. r = 350 m,
gvolim: “eonatantnf délku oblou-
ku, ne pfe o 5t =20m (t =
= 19,997 m). Pro tuto konstantni
délku oblouku 8 vypolteme vy=
tyZfovaci thel &, & to bud podle
vEOorce

L
3= Q‘. -2'5— #i piesndji

arcf = E%z y @nebo z vytylova-

cieh tabulek, na p¥. Klimed-Loa-
kot, str. 533, kde pro r = 350m
aa=20m najdeme hodnotu dhlu

8§ =1"32"13" . Podle obr. 127 bude
tedy bod P, ledet ve vzdélence-
tis =t =20mo0d TK & od te¥ny
bude odklonén o vhel 5- 1° 38'13".
Bod P, buda lelet ve vzddlenosti

s 5t =20mn od bodu Py 4, 2 od ted-
ny t bude odklonfn o dhel 28, otd,
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M¢éfeni posunt a pfetvoieni

Meéfeni posun( a pretvofeni se provadi u dilleZitych staveb. Méfeni a sledovani stavhy
se provadi ve sméru vertikalnim, ale i horizontalnim.

Zjistujeme zejména seddni a poklesy budov, nebo i zvedéni, v horizontalnim sméru
potom posuny.

Metody, kterych se uZiva jsou velmi pfesna méfeni.

Pro nislednd méfeni jsou vidy dileZitd méfeni zikladni - vychozi, po dokonceni
stavby . Body, které pro méfenf jsou pouZivany, musi byt chranény pfed eventualnim
poskozenim.

Pfedavani a pfejimka staveni§té po strance geodetické

Pieddvani a prejimka stavenisté neni zdleZitost formdlni, ale velmi dileZita a
odpovédnd. Na zikladé tohoto akonu se odvozuje i odpovédnost geodetd

Geodetické ikony tohoto rdzu mohou provadét pouze autorizovani geodeti.
Povinnosti geodeta investora je zajistit vybudovéani pevnych bodl polohopisu a vyskopisu.
O pteddni se sepisuje protokol, souéasti je také podrobny naért umisténi bodii, Body musi byt
zachoviny po celou dobu vystavby az po dokongeni,

Odpovédny geodet zhotovitele musi provést kontrolu vytyéenych bodt a podepsat protokol o
prevzeti bodil, Plng odpovida za spravné vytyGeni stavby a to jak polohopisné, tak vySkopisne.

Geodeticka ¢ast projektové dokumentace

Nipln a obsah neni stanoven . Doporucuje se nasledujici dokumentace:
a) Technicka zprava
b} Pfehledna mapa tizemi 1: 500 az 1 : 10 000 ( podle rozlohY stavby )
¢) Pfehled bodového pole
d) Mistopis bodi bodového pole
¢) Seznam soufadnic a vySek bodového pole
f) Polni naérty
g) Polohopisné a vyskopisné plany (pliidorysy jednotlivych podlazi )



Otazky:

e =

1) Vysvétlete postup pii vytyovani objektu pozemnich staveb !
2) K ¢emu slouzi lavitky ?
3) Popiste zplisob zhotoveni lavitek !
4) K éemu slouzi méfeni posunti a pietvoreni 7
5) Jaké jsou povinnosti geodeta investora a geodeta zhotovitele stavby ?
6) Jaky je obsah geodetické ¢asti projektové dokumentace.
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Zobrazeni a statni mapové dilo CR

Nejdilezité)si podklady pro projektovani a dokumentaci vétSiny
technickych &innosti jsou soufadnice geodetickych a jinych méfiéskych bodii,

mapy a plany potfebnych métitek.
7 technického hlediska délime mapy na mapy:

- velkych méfitek tj. 1: 200 azl:5000

- stfednich méfitek j. 1: 10 000 aZz 1 : 200 000

- malych méfitek, jejichZz méfitkova Cislice je vétsi nez 200 000, Tyto mapy nemaji
bezprostiedni technické vyuziti, )

Vyznamné postaveni mezi mapami majl mapy katastru nemovitosti

MAPA EVIDENCE NEMOVITOST(
Z0AR N. SAZ,Z.5.1Il14cf
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UKAZKY TECHNICKOHOSPODARSKYCH MAP
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UKAZKY ZAKLADNICH MAP
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Ukédzka unikitni Komenského mapy Moravy - ze sbirky Muzea Komenského v Prerove.
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